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REZUMATUL PROIECTULUI

Experimentul de interes pentru echipa de cercetare este Experimentul CBM (Compressed Baryonic
Matter). Unul din obiectivele fundamentale ale acestui experiment este investigarea comportarii
materiei nucleare peste pragul de comprimare. Ordinul de marime al acestui prag este similar celor
determinate experimental sau simulate pentru supernove si stele neutronice. Astfel, tranzitia de faza la
plasma de cuarci si gluoni poate fi observatd si in ciocniri nucleu-nucleu realizate la energiile
disponibile la acceleratorii de la FAIR (Facility for Antipproton and Ion Research). O astfel de
materie nucleara puternic comprimata ar putea sa evolueze ulterior in modalitati diferite, in acord cu
tipul de echilibru termodinamic stabilit in regiunea participantd. Probabilitatea de atingere a unui
echilibru termodinamic global este foarte mica si, de aceea, alte tipuri de echilibru termodinamic sunt
mai probabile. Unul dintre cele mai interesante este echilibrul termodinamic local, acesta fiind in
stransa legatura cu modelarea hidrodinamica a dinamicii ciocnirilor nucleare relativiste si
ultrarelativiste. Diferite tipuri de fluide, cu diferite proprietati, pot fi asociate, in acest caz. Membrii
echipei de cercetare doresc ca prin acest proiect sd continue implicarea 1n acest domeniu interesant si
fascinant prin investigarea aspectelor specifice ale dinamicii ciocnirilor nucleare relativiste si
ultrarelativiste, in aspecte hidrodinamice, in principal, dar si in probleme legate de posibile faze ale
materiei nucleare si posibile tranzitii intre acetse faze (Experimentul SKM 200 de la IUCN Dubna,
Experimentul BRAHMS de la RHIC-BNL etc). Echipa este implicata institutional in Colaborarea
CBM de la 27.11.2008. Activitatea de cercetare stiintificd — desfasurata partial in cadrul unor proiecte
de cercetare, inclusive cu Institutul de Fizicd Atomica (F09/30.V1.2014) — s-a desfasurat 1n accord cu
interesele stiintifice ale colaborarii, dupa discutii interesante cu cooordonatorul colaborarii, Profesor
Dr. Peter SENGER, si cu coordonatorul grupului de Fizica, Profesor Dr. Volker FRIESE.

Cateva rezultate de interes au fost publicatte in reviste cotate ISI, precum si in rapoartele anuale ale
Colaborarii CBM, sau au fost prezentate la conferinte internationale de prestigiu din domeniul Fizicii
ionilor grei relativisti si ultrarelativisti.

Obiectivele stiintifice si activititile de cercetare principale preconizate sa se efectueze pe durata
acestui proiect sunt urmatoarele:

Ol. Luarea in considerare a rolului rapoartelor de particule in ciocniri nucleare relativiste.
Selectarea rezultatelor experimentale anterioare si realizare unor predictii pentru ciocnirila energiile
disponibile la FAIR-GSI

02. Studierea producerii de particule in diferite ciocniri nucleu-nucleu in conditii de echilibru
termodinamic diferite folosind distributia Tsallis. Se vor investiga conexiuni cu posibile faze ale
materiei nucleare fierbinti si dense.

03. Curgere, jeturi de materie nuclear si faze ale materiei nucleare la energiile disponibile la FAIR
OA4. Predictii pentru diferite faze ala materie nucleare la energiile de la FAIR

Predictiile principale vor fi legate de formarea materiei de rezonata si plasmei hadronice, precum si de
crearea regiunii de cuarci liberi (quarkonia) si aparitia efectului cumulative. Durata este de 36 luni.




